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Uvod

Dnes je bez pouZitia éterov obsahujucich kyslik takmer nemozné ziskat vysokokvalitny
benzin.

NajlepsSie znacky eurdpskych benzinov obsahuju najmenej 6 % kyslikatych prisad, medzi
ktorymi su najbeznejsie metyl-terc-butyléter (MTBE), etyl-terc-butyléter (ETBE) a
palivovy etanol.

MnoZstvo pouZitych oxidacnych prisad zavisi od oktdnového cisla povodného benzinu.
Cim niZ$ie je oktdnové Cislo pévodného benzinu, tym viac okyslicovadiel treba do
benzinu pridat, aby sa jeho oktdnové cislo zvysilo.

V dobsledku vysokej ceny okyslicenych éterov sa cena ziskaného vysokooktdnového
benzinu prudko zvysuje.

V suvislosti s tym sa objavila myslienka vytvorit v samotnom benzine s priamym
pohonom také podmienky, pri ktorych sa v rnom vplyvom rbznych faktorov
elektrofyzikalneho vplyvu vytvorili prisady obsahujuce kyslik potrebné na zvysenie
oktdnového cisla benzinu.
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Vymenovanie

Zdkladom vyvinutej technoldgie je metdda zvysovania oktdnového Ccisla
fotochemickou premenou nizkooktdnového priamociareho benzinu na benzin s
vyssim oktanovym cislom znaciek A-76 (A-80) - bez pouZitia inicidtorov. , a Al-
92, Al-95, AI-98 s pouzitim Specidlneho ekologicky bezpecného inicidtora
fotochemickych reakcii.

K zvyseniu oktdnového Cisla dochddza v ddésledku tvorby zloziek obsahujucich
kyslik v benzine.

Technologia je zamerand na malé rafinérie, ktoré vyrdbaju Cisty benzin. A
dokdaze zabezpecit rychle uvolnenie vysokokvalitného vysokooktdnového
benzinu Euro-4 a Euro-5 pri minimdlnych ndkladoch.
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Princip cinnosti

* Upraveny benzin je celkom stabilny.

* Vykonané studie ukdzali, Ze hlavné ukazovatele upraveného benzinu sa niekolko
mesiacov nemenia.

* Na ziskanie upraveného benzinu nie je potrebné pouzivat vysoké teploty a
vysoky tlak. Vsetky fyzikdlne a chemické reakcie prebiehaju pri izbovej teplote a
atmosférickom tlaku.

* Technoldgia sa vyznacuje nizkou spotrebou elektrickej energie. Jeho mernd
spotreba nepresahuje 0,03 kWh/I, ¢o zabezpecuje nizke ndklady na upraveny
benzin.

* Ekologickd bezpecnost. Minimalizacia vplyvu skodlivych faktorov na Zivotné
prostredie.
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Technologia

Spracovanie nizkooktdnového priameho benzinu sa vykondva takto:

pbévodny benzin z nddrZze 1 sa privddza do miesaca 3, kde sa zmiesa s inicidtorom
fotochemickych reakcii (1,5 - 5 % obj.);

potom pomocou cCerpadla 4 vstupuje benzin do miesaciek 5 ejektorového typu, kde je
benzin nasyteny kyslikom a plynmi, ktoré vznikaju v procese fotochemickych reakcii;

benzin nasyteny plynmi vstupuje do reaktora fotochemickej syntézy 6, kde v procese
fotolyzy vznikaju v benzine oxidanty, ktoré zvysuju oktanové cislo.

Inicidtor fotochemickych reakcii sa pouziva na ziskanie benzinov Al-92, Al-95 a Al-98
(katalyzdtor sa nesmie pouZzit pri ziskavani benzinov A-76 a Al-80).
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Funkcna schema

Na atmosféru

I . ez 4 H H
nicidtor 4% 1 —nddoba so surovinami;

2 — cerpadlo;
ﬁ | | 3 — mixér;
P— 9 4 — cerpadlo;
Lo [ | 5 — vyhadzovacé;
6 — reaktor fotochemickej syntézy;
7 —nddoba s hotovym vyrobkom;

5 7 8 —nddoba s iniciatorom;
. 9 — Cerpadlo.
Benzin s
vyssie
oktanové Cislo
10 11
XX S
2 3 4
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Vilastnosti technologie

V procese fotochemickej premeny nizkooktdnového priamociareho benzinu na
vysokooktdanovy benzin sa zo spracovavaného benzinu uvolhiuje cast prchavych
uhlovodikov, o méZe viest k strate Casti ziskaného vysokooktanového benzinu.

Na zniZenie tychto strat je zabezpeceny navrat plynnych prchavych uhlovodikov
do technologického procesu, Cim sa na jednej strane zniZi strata
vysokooktdanového benzinu a na druhej strane sa zvysi ucinnost premeny
nizkooktanového benzinu do vysokooktdnového benzinu.

Latky obsahujuce kyslik syntetizované v désledku reakcii poskytuju zvysenie
oktdnového cisla benzinu, co umoznuje ziskat na medzivystupe zariadenia benzin
A-76 (A-80), ktory moZno pouZit ako surovina na vyrobu vysokooktdnového
benzinu Al-95 alebo Al-98.

Proces ziskavania vysokooktdnového benzinu moéze prebiehat v jednej alebo
dvoch etapdch (v zavislosti od poZiadaviek zdakaznika).
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Ziskane vysledky
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Indikator

Hustota pri teplote 20 oC, kg/m3

Detonacna stabilita: oktanové c¢islo motorovou
metodou

Teplota, oC

Uhlovodikové latky, %:

- lahké voskyC1 — C4

- normalne parafinové vosky C5 — C11
- izoparafiny

- cyklické sacharidy (vratane benzolov)
- nafténovych uhlovodikov

- uhlovodiky obsahujuce kyslik
CELKOM, %

Priamy benzin
707,9
64,3

35

3

55,6

12,4

10,2 (3,7)
18,8

0,0

100

ECOTECH-SLOVAKIA, SPISSKA BELA, L, MEDNANSKEHO, 24, HTTP://ECOTEHSK.COM

Benzin po aktivacii
743,0
81,2

44

05

25,3

39,5

15,5 (0,8)
8,7

10,5

100




Ziskané vysledky

benzinu doslo o 16,9 jednotiek (podla motorickej metddy) a predstavovalo 81,2 L
jednotiek, co zodpoveda benzinu A-80.

* Ako je zrejmé z vysledkov uvedenych v tabulke, k zvyseniu oktanového cisla Cistého 4
=

» Obsah lahkych parafinov skupin C1 - C4 (emisie plynu z benzinu) klesol z 3 na 0,5 %. .

* Hustota benzinu sa zvysila o 35,1 kg/m3 a bola 743 kg/m3.

* MnoZstvo benzénov sa znizilo o 3,7 az 0,8 %.

* Obsah nafténovych uhlovodikov sa znizil z 18,8 na 8,7 %.

* Mnozstvo uhlovodikov obsahujucich kyslik sa zvysilo z 0 na 10,5 %.

* Benzin ziskany fotochemickym spracovanim splria zdkladné poZiadavky na benzin
znacky A-76 (A-80) a vyznacuje sa vysokou stabilitou.
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Trvanie skladovania
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Trvanie skladovania benzinu ziskaného z cistého ropného benzinu.
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Trvanie skladovania benzinu ziskaného zo zmesi Cistého ropného benzinu a plynového kondenzatu.
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Stabilita aktivovanych benzinov

* Ako je zrejmé z diagramov, stabilita aktivovaného benzinu, ktory sa ziskava z
Cistého benzinu, presahuje 6 mesiacov, doba skladovania zmesového benzinu
(zmes plynového kondenzdtu a benzinu) zostdva nezmenend 30 dni od jeho
skladovanie, po ktorom sa pozoruje mierny pokles oktanového Ccisla.

 Na ziskanie vysokooktdnového benzinu Al-92, Al-95 alebo Al-98 sa pouzZiva
specidlny inicidtor fotochemickej reakcie. Spotreba inicidtora zavisi od kvality

suroviny (priamy benzin) a pohybuje sa od 1,5 do 5 %.

* Inicidgtor fotochemickych reakcii, ktory sa pouzZiva v technologickom procese,
nemad skodlivy vplyv na kvalitu upraveného benzinu. Ziskany benzin md
dostatocne vysoku stabilitu.
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Ekonomicka realizovatelnost

Ekonomicka realizovatelnost technoldgie je wurcend ndkladmi na ziskanie
vysokooktdnového benzinu, to znamend vyskou prevadzkovych ndkladov, ktoré
pozostavaju z nakladov na spotrebovanu elektricku energiu, ndkladov na variabilné
aktivne prvky (Specidlne lampy) a mzdy servisny persondl.

Predbeznad analyza ukazuje, Ze:

mernd spotreba elektrickej energie, ktord je potrebnd na ziskanie 1000 litrov benzinu
A-76 (A-80), je 25 ... 30 kWh;

ndklady na ndhradné diely a materidl, ktoré su potrebné na prevddzku zariadenia, su
vo vyske 10 % z ceny spotrebovanej elektriny;

vSeobecny mzdovy fond (predpokladd sa, Ze pocet zamestnancov potrebnych na
udrzbu zariadenia sa rovnd ndkladom na elektricku energiu;

Prevadzkové ndklady je teda mozné brat ako 250 % ndkladov na elektricku energiu,
cojecca 12,5 ... 15 EUR/m3.
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Hlavne ekonomickeé ukazovatele

Ne  Indikdtor Jednotka Cislo

1 Vykon benzinu m3/h 1,0

2 Rozdiel v nakladoch na 1 liter priameho benzinu a benzinu Al-80, Al-95 EUR 0,133

3 Prevadzkové naklady su uvedené EUR/m3 10

4 Mnozstvo vyrobeného benzinu Al-80, Al-95 m3/rok 7 500

5 Ziskany zisk z prevadzky zariadenia pocas roka s 3-zmennou prevadzkou EUR 997 500,0
6 Doba navratnosti kapitalovych vydavkov mesiac 4-6
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Technicke ukazovatele systemu OCTANE su 95

Ne  Indikator Jednotka OCTANE-95/1000D OKTANE- 95/2500D
1  Pociatocné suroviny Priamy ropny benzin

2 Produktivita I/h 1000 2500

3 Prikon kW 10 25

4  Napdjacie napdtie (50 Hz) 'V 400, 3 fazy 400, 3 fazy

28.11. 2022 ECOTECH-SLOVAKIA, SPISSKA BELA, L, MEDNANSKEHO, 24, HTTP://ECOTEHSK.COM



Hlavné vyhody systemu OCTANE su 95

* Nizke kapitdlové naklady;

e Modularny dizajn;

e Jednoduchost prevddzky;

* Nizke prevadzkové ndklady;

* Moznost vyroby zariadenia v kontajnerovej verzii;

* Absencia vykurovacich telies a zariadeni, ktoré pracuju pod
vysokym tlakom;

* Vysoka prevadzkovd bezpecnost;
* Ekologickd bezpecnost;

* Nizke ndklady na ziskanie hotového vyrobku, ktoré su urcené
hlavne nakladmi na elektricku energiu;

* Kratka doba ndvratnosti.
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Dufame, Ze nami vyvinutd nizkoteplotna technoldgia
fotochemickej upravy benzinov s priamym pohonom
vyrazne zvysi ich oktdanové Cislo, znizi cenu benzinu a
ochrdni Zivotné prostredie pred zneclistenim produktmi
vysokoteplotnej organickej syntézy.
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CO ROBIME DNES, MENI NASU BUDUCNOST

Na tejto prezentdcii sa podielali:
konatel spolo¢nosti Peter Tetemonte,
a Akademik Akadémie inZinierstva
Ukrajiny Sergej N. Saljapin
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