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VSeobecneé informacie

Vysokd kvalita mliecnych vyrobkov do znacnej miery zdvisi od kvality surovin a

technoldgie pouZitej na vyrobu konecného vyrobku.

Mikrobiologicka Cistota spracovatelského zariadenia a vyrobnych priestorov ma vsak

nemenej velky vplyv na kvalitu konecného vyrobku.

Kvalitu mliecnych vyrobkov vyrazne ovplyvnuju baktérie, virusy, kvasinky, spory plesni
a iné mikroorganizmy v ovzdusi vyrobnych zariadeni, ktoré vedu k strate trhovej

kvality a stratdm.

Jednou z najucinnejsich a najlacnejsich metdd kontroly réznych druhov
mikroorganizmov je pouzivanie dezinfekcnych technologii zalozenych na

germicidnych vlastnostiach kratkovinného UV Ziarenia a ozonu.
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Ozon a UV ziarenie ako prostriedky
dezinfekcie

Jednou z najlacnejsich a najucinnejsich metod boja proti patogénnej a
nepatogénnej mikroflore je pouZitie baktericidneho UV Ziarenia a ozonu.

UV Ziarenie ucinne nici baktérie a virusy vrdtane takych nebezpecnych baktérii,
ako su baktérie skupiny E. coli, pévodcovia cholery, salmonely, SARS-CoV-2,
poly- a rotavirusy atd.

Ozdn ucinne nici huby a plesne, neutralizuje toxiny a odstrarniuje neprijemné
pachy.

Kombinované pouzitie UV Ziarenia a ozonu predlZuje trvanlivost vyrobkoy,
znizuje ich straty pocas dlhodobého skladovania, nici hmyz a odpudzuje
hlodavce.
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V\yhody UV dezinfekcie a ozonizacie

UV dezinfekcia a ozonizdcia su Cisté a ekologické dezinfekcné technoldgie.

Pri dezinfekcii UV Ziarenim alebo ozonom sa nepouZivaju Ziadne chemikdlie; UV
Ziarenie a ozon su aktivne dezinfekcné prostriedky.

Dezinfekcny ucinok germicidneho UV Ziarenia je zaloZzeny na priamom pdsobeni
kratkovinného UV Ziarenia na molekuldrnu strukturu baktérii a virusov.

Dezinfekcna schopnost ozonu je zaloZzena na jeho vysokej oxidacnej sile, ktora ucinne
nici bunkovu Strukturu mikroorganizmouv.

Technolégie UV dezinfekcie a ozonizdcie umoZiiuju vyrazne predlZit garantovanu
trvanlivost vyrobkov s kratkou dobou skladovania, a tym zvysit ich bezpecnost a
obchodnu atraktivnost.

Zavedenie UV dezinfekcie a ozonizdcie do vyrobnych procesov v mliekarenskych
zdavodoch vytvdra optimdlne podmienky na skutocné potlacenie mikrobiologickej
kontamindcie vyrabanych produktov a zabezpecuje ich sulad s normami HAACP.
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Dekontaminacny mechanizmus

X-rays Ultraviolet Visible light | Infrared
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UV Ziarenie nic¢i Strukturu DNA mikroorganizmu, ¢im ho zbavuje schopnosti
reprodukcie a v konecnom désledku ho nici.

Smrtelny ucinok na vsetky zndme typy mikroorganizmov je sposobeny ich LY W e
spektrdlnou citlivostou na dezinfekcné UV Ziarenie. Wavelength{nm)
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Efektivnhost dezinfekcie

Aby sa mikroorganizmy ucinne znicili, musi sa sprdavne zvolit typ a trvanie vykonu UV
lampy, t. j. musi sa urcit mnoZstvo UV energie (ddvka UV Ziarenia), ktoré je potrebné
na znicenie mikroorganizmov.

Hodnota davky UV Ziarenia sa lisi podla typu oZarovanych mikroorganizmov.

Pre takmer vsetky zndme virusy, baktérie, spdry, huby atd. ich experimentdine
stanovili mikrobioldgovia a pouzivaju ich na urcenie parametrov UV dezinfekcnych
systémov.

Ddvka UV Ziarenia potrebnd na inaktivdciu réznych skupin mikroorganizmov s tcinnostou 90 ... 99,9 %

Ne | Regulované mikroorganizmy Davka UV Ziarenia, mJ/cm2
Staphylococcus Aureus 60

2 Pocet mezofilnych aerobnych a fakultativne anaerobnych | 30 ... 50
mikroorganizmov (CFAM)

3 Kvasinky 40...70

4 Plesne 50... 100
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Vlastnosti metody UV dezinfekcie

Davka UV Ziarenia je mnoZstvo UV energie potrebnej na inaktivdciu mikroorganizmov s
danou ucinnostou.

Davka UV Ziarenia, ktoru dostane mikroorganizmus v désledku UV dezinfekcného
systému, zavisi od:

* vykon toku UV Ziarenia zdroja;

* cas vystavenia Ziareniu;

* geometria zony UV Ziarenia.

Ak sa tieto parametre optimalizuju, moZno dosiahnut vysoku ucinnost UV dezinfekcie.

Pre spravny vyber UV zariadenia je potrebné venovat pozornost hodnote ddvky UV
Ziarenia potrebnej na dezinfekciu vyrobku, obalu, vzduchu, vody atd. E — h v
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Oblast pouzitia

Pri vyrobe a skladovani mliecnych vyrobkov sa pouZiva technoldgia UV dezinfekcie a
ozonizdcie:
* dezinfekcia vody, vzduchu, surovin, polotovarov, syrov, suchych mliecnych
vyrobkov atd;

» dezinfekcia a dezodorizdcia chladiarenskych priestorov a priestorov na zrenie syra;
* dezinfekcia PET a sklenenych pohdrov a flias, vieCok, foliovych obalov;

* dezinfekcia vonkajsich a vnutornych casti technologickych zariadeni: kontajnerov,
potrubi atd;

* dezinfekcia nadob, obalov, rezacich stolov a inych spracovatelskych zariadeni;
* dezinfekcia, deratizacia, dezodorizdcia skladov a vyrobnych priestorov;

* dezinfekcia a dezodorizdcia technologickych zariadeni a pracovnych odevov
zamestnancov.
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Technologické riesenia

Na zabezpecenie bezpecnosti mliecnych vyrobkov a predlzZenie ich trvanlivosti sa
pouzivaju specidlne UV dezinfekcné systéemy, ktoré musia zabijat mikroorganizmy s
ucinnostou najmenej 99,9 % v co najkratsom case.

PouZivané UV systémy musia splriat tieto poZiadavky:
* zabezpecit maximalnu mikrobiologicku bezpecnost potravin;

* vytvorit a udrziavat sterilné priestory v réznych oblastiach spracovania vyrobkov.

Spravnym vyberom dezinfekcného systému je mozné:
» predlzit trvanlivost mliecnych vyrobkov 1,5 - 2-ndsobne zniZzenim zamorenia;

* na zabezpecenie ucinnej elimindcie CFAM, spdr plesni a hub, BTVP (koliformnych
baktérii), salmonely a inych patogénov;

* eliminujte pouZivanie chemickych dezinfekcnych prostriedkov.
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UV dezinfekcia vody

Mikrobiologicka Cistota vody pouZivanej vo vyrobnom procese do znacnej miery
urcuje kvalitu a bezpecnost hotovych vyrobkov.

Sucasné predpisy vyzaduju povinnu dezinfekciu vsetkej vody pouzivanej pri vyrobe
potravin.

Vzhladom na skutocCnost, Ze pri vyrobe potravin sa pouziva obrovské mnoZstvo vody,
ako aj pozZiadavky na jej kvalitu a najmé mikrobiologicku Cistotu, pouZitie UV Ziarenia
na dezinfekciu vody sa stava nenahraditelnym.

Treba spomenut, Zze UV Ziarenie nielenze poskytuje ucinnu dezinfekciu, ale na rozdiel
od chemickych metod dezinfekcie nemeni zloZenie a chut dezinfikovanej vody.

Na dezinfekciu vody boli vyvinuté dve série UV jednotiek:
* VODOGRAIJ na pitnu vodu;
» WATERPLAY pre odpadovu a technologicku vodu.




UV systémy VODOGRAY a WATERPLAY

UV systéemy VODOGRAY a WATERPLAY su vybavené najmodernejsimi UV lampami so
zvysenou zivotnostou.

Hlavny rozdiel spociva v systéme Cistenia ochrannych kremennych trubic, v ktorych su
nainstalované UV lampy.

V UV systéme VODOGRAY sa ochranné trubice Ccistia chemickou metddou (na
vykonanie Ccistenia je potrebné zastavit proces dezinfekcie a dezinfekcnu komoru
opldchnut Specidalnym cistiacim roztokom).

Dezinfekcny systém WATERPLAY UV pouziva zabudovany mechanicky cistiaci systém
na cistenie povrchu ochrannych trubic pocas prevadzky UV systému.

Oba systémy ponukaju vysoku ucinnost dezinfekcie.

Dezinfekcny vykon systémov sa pohybuje od 1 do 1000 m3/h.
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UV dezinfekcia vzduchu a priestorov

Nasi inZinieri vyvinuli niekolko typov UV systémov na dezinfekciu vzduchu a
miestnosti, ktoré poskytuju vysoku ucinnost dezinfekcie (99 ... 99,9 %).

Vsetky dezinfekéné systémy su vyrobené z nehrdzavejucej ocele a maju vysoky stuperi
ochrany proti prachu a vlihkosti - IP54.

Mézete si vybrat z dvoch typov dezinfekénych systémov: SUNRAY-A a SUNRAY-B.

UV systém s tienenymi lampami SUNRAY-A.

UV systém zabezpecluje dezinfekciu vzduchu s ucinnostou 95... 99 %, co splria
poziadavky na vyrobné zariadenia prvej kategorie (priprava potravin).

Charakteristickou vlastnostou UV systému SUNRAY-A je jeho schopnost dezinfikovat
vzduch v miestnostiach, kde sa neustdle zdrZiavaju ludia.

V zavislosti od modelu méZe byt vykon UV systéemu SUNRAY-A aZ do 10 000 m3/h,
vdaka comu je vhodny na dezinfekciu vzduchu v dielnach, skladoch, pri vyrobe
hotovych vyrobkov atd.
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UV dezinfekcia vzduchu a priestorov

UV systemy SUNRAY-B s netienenymi lampami poskytuju rychlu a ucinnu
dezinfekciu vzduchu a miestnosti.

UV systémy SUNRAY-B su k dispozicii v niekolkych verzidch:

SUNRAY B.XXYYY.01 - zdvesny UV systém, montovany na steny, stropy, nosné stlpy
alebo iné nosné konstrukcie (XX - pocet instalovanych UV lamp, ks; YY - vykon UV
lampy, W);

SUNRAY B.XXYY.11 je mobilny UV systém.

Charakteristickym znakom systému SUNRAY-B je, Ze dezinfekcny proces sa mézZe

vykondvat len vtedy, ked sa v miestnosti, v ktorej sa vykondva UV dezinfekcia,
nenachddzaju Ziadne osoby ani zvieratad.
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UV dezinfekcia stlaceného vzduchu

Pouzitie UV svetla je nevyhnutné na dekontamindciu stlaceného vzduchu, ktory sa
pouZiva v réznych technologickych procesoch. Vysokd dezinfekcna schopnost UV
Ziarenia zabezpecuje ucinné nicenie vsetkych typov mikroorganizmov a zabranuje

opdtovnej infekcii vyrobkov, surovin a polotovarov.

Systéem dekontamindcie stlacenym vzduchom AIRSUN ucinne ni¢i patogénne a
nepatogénne mikroorganizmy, ako su E. Coli, Vibrio choleria, Salmonella,

Staphilococcus atd.

Zariadenie AIRSUN sa skladad z dezinfekcnej komory a riadiacej jednotky. Dezinfikovany
vzduch prudi cez privodné potrubie do dezinfekcnej komory, kde je vystaveny UV

Ziareniu. Dezinfikovany vzduch opusta dezinfekcnu komoru cez vystup. Dezinfekcna

komora je navrhnutd tak, aby dokdzala dezinfikovat vzduch pri tlaku do 1 MPa (10

barov).

19.10.2022




UV dezinfekcia chladiarenskych priestorov

Pri dezinfekcii UV Ziarenim si uvedomte, Ze UV lampy funguju dobre len pri kladnych
teplotdch okolia.

Pri nizkych teplotdch vzduchu sa vyrazne zniZuje tok UV Ziarenia a ndsledne sa zniZuje
ucinnost dezinfekcie.
UV dezinfekcny systém SUNFROST:

* poskytuje ucinnu dezinfekciu vsetkych typov mikroorganizmov, ktoré vedu k
znehodnoteniu potravin;

* md vysoku mieru dezinfekcie (>99,9 %);
* md vysoku kapacitu (aZ 5000 m3/h);

* schopnost efektivne pracovat v teplotnom rozsahu DokdZe efektivne pracovat pri
teplotach od -25 °C do +50 °C a vlhkosti az do 100 %,;

* je chraneny proti nahodnému mechanickému poskodeniu.
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Dekontaminacia zariadeni nadrzi

Kvalita a bezpecnost vdsho vyrobku zavisi od Cistoty vasSich nddrzi a kontajnerov. UV
dezinfekcny systém PROMIN-X poskytuje rychlu, ucinnu a ekologicku dezinfekciu
nddrzi s objemom do 50 m2.

Dezinfekcny systém PROMIN-X pozostdva z jedného alebo viacerych UV Ziaricov a
riadiacej jednotky.

UV Ziarice maju vysoky stuperi ochrany - IP67, ktory umozZiiuje ich pouZivanie v
podmienkach 100 % vlhkosti, ako aj umiestnenie pod vodou.

Systém PROMIN-X sa vyznacuje:
» vysoka ucinnost dezinfekcie (>99,9 %);
* nizka spotreba elektrickej energie (0,25 ... 1 kWh/m3);

* dezinfekcia sa vykondva bez pouZitia pary a dezinfekcnych prostriedkov, co uplne
vylucuje kontamindciu nddrZi chemikaliami, ktoré sa mézu dostat do potravin.
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UV dezinfekcia flias a plechoviek

Zariadenie SUNLIGHT X-336 je urcené na dezinfekciu prazdnych plechoviek, flias a
uzdverov pomocou germicidneho UV Ziarenia.

SUNLIGHT X-336 ucinne dezinfikuje flase a plechovky do maximdlnej vysky 275 mm a
valcového priemeru 153 mm, ak su umiestnené v jednom rade.

Dezinfekcny vykon UV dezinfekcného systému SUNLIGHT X-336 pre sklenené nddoby
je:
* pre nadoby s objemom 0,5 litra (D88 mm) - 312 ks/hod;

pre 1,0 | plechovky (D104 mm) - 264 ks/h;
pre 1,5 litrové kanvy (D114 mm) - 216 ks/hod;
pre 3-litrové plechovky (D153 mm) - 108 ks/hod.

Systém je vybaveny modernymi germicidnymi UV lampami so zvysenou Zivotnostou
aZ 12 000 hodin. UV systém SUNLIGHT X-336 pracuje v poloautomatickom rezime,
ktory zarucuje vysoku spolahlivost a ucinnost dezinfekcie.
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Dekontaminacia PET flias

Dekontaminacny systém SUNLIGHT XL sa pouziva na dekontamindciu PET flias.

Boli vyvinuté tri modely dezinfekcnych systémov SUNLIGHT XL: SUNLIGHT 5L pre 5/
flase, SUNLIGHT 10L pre 10l flase a SUNLIGHT 20L pre 20l flase.

Princip fungovania zariadenia SUNLIGHT XL je zalozeny na dezinfekcnom ucinku
kratkovinného UV Ziarenia.

SUNLIGHT XL poskytuje ucinnost dezinfekcie >99,9 % pre PET flase.

Kapacita dezinfekcného systému zdvisi od poctu nainstalovanych modulov. Kapacita
jedného modulu je 20 flias/h.
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UV dezinfekcia foliovych obalov

Mikrobiologickad cistota foliovych obalov urcuje bezpecnost a trvanlivost masla, syra,
zmrzliny a dalSich vyrobkov.

Dekontaminacny systém SUNLIGHT-L poskytuje rychlu a ucinnu obojstrannu
dekontamindciu fdliovych obalov, ktoré sa pouzivaju na balenie mliecnych vyrobkov s
kratkou dobou trvanlivosti.

Pouzivanie dezinfekcnych systémov SUNLIGHT-L poskytuje:
* vysoku ucinnost dezinfekcie > 99 % (v zavislosti od rychlosti balenia fdlie);
* predlzuje trvanlivost baleného vyrobku;

* umoznuje dezinfekciu foliovych obalov aZ do sirky 1000 mm (v zadvislosti od
modelu).
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UV dezinfekcia vyrobkov a polotovarov

Hotovy vyrobok musi byt chrdneny aj pred cudzimi baktériami, virusmi a inymi
mikroorganizmami. Na tento ucel nasi konsStruktéri vyvinuli Specidlny dezinfekcny
systéem tunelového typu SUNLIGHT-F. UV Ziarenie je progresivna metdoda dezinfekcie.
Nemeni fyzikdlne a chemické zlozenie vyrobku, pracuje rychlo a spolahlivo, je
bezpecny pre Zivotné prostredie a pri dodrZzani technoldogie je neskodny pre

zamestnancov.

Nespornymi vyhodami UV dezinfekcného systému SUNLIGHT-F su moZnost balenia
mliecnych vyrobkov (napr. syrov, platkovych syrov atd.) do priehladnej polyetylénovej
fdlie, jednoduchd obsluha UV zariadenia, nizke investicné a vyrobné ndklady.

UV dezinfekcia balenych vyrobkov zvysuje ich trvanlivost a zachovdva ich nutricné
vlastnosti. Tym sa znizuju ndklady spojené so skladovanim tychto vyrobkov a znizuju
sa straty spOsobené predcasnym znehodnotenim vyrobkov na pultoch

supermarketov.
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Dezinfekcia odevov a recyklovatelnych nadob

V mliekarenskom priemysle rozhoduje o mikrobiologickej Cistote a bezpecnosti
konecného vyrobku Ccistota ochrannych odevov, opakovane pouzitelnych obalov a
recyklovatelnych nadob.

V modernych prevddzkach sa spravidla pouzivaju jednorazové aj jednorazové pracovné
odevy.

Na dezinfekciu beZnych ochrannych odevov, opakovane pouZitelnych obalov a
opakovane pouZitelnych nddob sa odporuca pouZivat systém studenej dezinfekcie
SUNBOX.

Dezinfekcny systéem SUNBOX je zaloZeny na kombinovanom ucinku UV Ziarenia a ozonu.
UV svetlo ucinne dezinfikuje vonkajsi povrch dezinfikovaného predmetu tym, Ze nici
mikroorganizmy na jeho povrchu. Plynny 0zon produkuje:

* ni¢i mikroorganizmy nachddzajtce sa v tienistych oblastiach;

* odstranuje aj specifické pachy, t. j. dezodorizuje dezinfikovany predmet.

Dezinfekcia sa vykondva bez zahrievania a trva 2 az 3 hodiny.
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Dezodorizacia vzduchu v interiér;

Vo vyrobnych zariadeniach sa velmi Casto vyskytuju Specifické pachy, ktoré spbésobuju
neprijemné pocity.

Na odstranenie tohto problému sa pouZiva patentovany systém OZONIK zalozeny na
fotochemickej oxiddcii aromatickych zlucenin vo vzduchu.

Vdaka aktivnym oxidantom skupiny OH, ktoré systém vytvdra, sa aromatické latky rychlo
a ucinne premiefiaju na inertny (bez zdpachu) oxid uhlicity a vodu.

Systém OZONIK je navrhnuty ako monoblok, ktory (v zavislosti od upravy) moZno
instalovat na podlahu alebo pripevnit na strop Ci zvislé nosné konstrukcie (steny alebo

stipy).
Indikator Vzduch pred cistenim Vzduch po cisteni
Sirovodik, mg/I 0,18 0,005
Amoniak, mg/| 0,14 0,008
Oxid uhlicity, mg/! 15,3 0,35
Organické latky, mg/| 0,2 0,025
Metanol, mg/| 0,1 0,0
Mikroflora, CFU/m3 32580 200
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Vyhlasenie o zhode EU

UV technoldgie dezinfekcie a ozonizdcie schvdlené pre dezinfekciu potravin a lekdrskych produktov (FDA, cislo
21CFR173.368 a 21CFR179.39). Vsetky ponukané zariadenia su vyrobené v sulade s predpismi EU a splfiaju tieto

normy:

Standard Ndzov

STN EN 1672-1 Potravindrske stroje. Zdkladné zdsady. Cast 1: Bezpecnostné poZiadavky

STN ISO 3864-1 Grafické symboly. Bezpecnostné farby a bezpecnostné znacky. Cast 1: Principy ndvrhu na bezpeénostné
znacky a bezpecnostné oznacenia

STNEN ISO 12100 Bezpecnost strojov. VSeobecné zdsady konStruovania strojov. Posudzovanie a zniZovanie rizika (ISO
12100: 2010)

STN EN ISO 13849-1 Bezpecnost strojov. Bezpecnostné Casti riadiacich systémov. Cast 1: Vieobecné zdsady navrhovania

STN EN 60204-1 Bezpecnost strojovych zariadeni. Elektrické zariadenia strojov. Cast 1: Vieobecné poZiadavky

STN EN 60529/A1 Stupne ochrany krytom (krytie - IP kod)

STN EN 61000-1-2 Elektromagnetickd kompatibilita (EMC). Cast 1-2: Veobecne. Metodika na dosiahnutie funkénej
bezpecnosti elektrickych a elektronickych systémov s ohladom na elektromagnetické javy

STN EN 61140 Ochrana pred zdsahom elektrickym prudom. Spolocné hladiskd pre instaldaciu a zariadenia

STN EN 61310-1 Bezpelnost strojovych zariadeni. Indikdcia, ozna¢ovanie a oviddanie. Cast 1: PoZiadavky na vizudine,
akustické a dotykové signdly
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é)/ ECOTECH-SLOVAKIA: Spisska Beld o059 o1 /L. Medrianského 24,
TECH tel.: +421 915 877 756, ptmondy@gmail.com, http://ecotechsk.com

SLOVAKIA

Nase dezinfekéné systémy su zaloZzené na ekologickych a bezpecnych metddach
dezinfekcie - UV Ziareni a ozonizdcii, ktoré umoZnuju:

* prinasaju vyrazné uspory energetickych zdrojov vynaloZenych na
dezinfekciu, ¢im sa investicia vrati do 2 - 3 rokov;

» Zlepsit kvalitu vyrdbanych mlie¢nych vyrobkov zniZzenim poctu pouZivanych
konzervacnych latok;

* na prediZenie trvanlivosti mlie¢nych vyrobkov s nizkou trvanlivostou.

Sme presvedceni, Ze predloZené dezinfekcné technologie vam pomézu poskytnut
nasim detom vysokokvalitné mliecne vyrobky, zniZit pouzivanie chemickych

dezinfekcnych a konzervacnych prostriedkov a zvysit ziskovost vdasho podniku.

Tesime sa na dlhodobu a vzdjomne prospesnu spoluprdcu.

Na tejto prezentdcii sa podielali:
konatel spolocnosti Peter Tetemonte,
a Akademik Akadémie inZinierstva
Ukrajiny Sergej N. Saljapin
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