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Ozonizacia semien. Zameranie technologie

Ozonizdcia osiva je jednou z najucinnejsich modernych technoldgii zameranych
na pestovanie polnohospoddrskych produktov setrnych k Zivotnému prostrediu.

Tato technoldgia je zamerand na:Ziskanie dodatocného zisku vo vyske 120 -
150 EUR (a viac) na hektadr:

* Pestovanie rastlinnych produktov setrnych k zZivotnému prostrediu;
* Zvysovanie odolnosti rastlin voCi nepriaznivym klimatickym faktorom;

« ZvySovanie vynosov;Upiné alebo C&iastocéné odstrdnenie pouZivania
pesticidov;

* Znizenie ndkladov na pestovanie.
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Podstata technologie

Podstata predsejbového osSetrenia osiva ozonom spociva v jeho vysokej
oxidacnej schopnosti.

Ozon ma destruktivny ucinok na mikroorganizmy Zijuce v semendch, co vedie
k ich smrti. Vysokd ucinnost ozonu sa pozoruje proti vsetkym typom
mikroorganizmov vrdtane: prasnych (Ustilago tritici, Ustilago ruda) a tvrdych
hlavok (Tilletia caries), korenovych hnilob (Fusarium, Bipolaris, _ | .
Helminthosporium solani, Colletotrichum coccodes, Rhizoctonia solani), i AR N S
septorii (Septoria spp. ), plesne (Aspergillus, Rhizopus, Penicillium) a iné, AN (T Ny “W |
ktory umoZriuje pouZitie ozonu na uplnu alebo Ciastocnu ndhradu toxickych ) ;
pesticidov - moridiel.

Ozon sa rychlo meni na aktivny kyslik, ktory zabezpecuje rozvoj a tvorbu
koreriového systému rastlin, ¢im sa zvysuje ucinnost ich spotreby Zivin, ¢o
prindsa vyrazné zvysenie vynosov plodin.
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Ozonizacia semien obilnin

Ozonizdcia semien sa pouZiva uZ dlho. Jeho ucinnost potvrdzuju dlhorocné skusenosti.

Vela sa napisalo najmd o vysledkoch praktického vyuZitia ozénovej technoldgie:

* v Clanku "Ozonizdcia osiva pred sejbou ako faktor ovplyvrujuci kvalitu zrna
psenice jarnej". - M.A. Sygaceva, L.G. Pincuk, S.B. Gridina (Bulletin Altajskej Statnej
agrdrnej univerzity, Ne3 (101), 2013) sa dokazuje, Ze predsejbovd ozonizdcia
semien jarnej mdkkej psenice zvysuje akumuldciu bielkovin (o 7,5-13,8 %), cukrov
(0 3,2-14,1 %), vldkniny (o 13,8-29,9 %), tukov (0 9,1-19,5 %) v zrne;

* v cldnku "Vysledky testovania ozonovej technoldgie osetrenia osiva pred sejbou”. -
Dindorogo V., Kirichenko V., Petrenkova V., Golota V., Sukhomlin E., Zavada L.,
Pugach S. (Grain and Bread, Ne3, 2004) ukdzali vysoku ucinnost a ekonomicku
vyhodnost ozonizdcie ako alternativnej metody dezinfekcie osiva, ktord umoZnuje
uplne alebo cCiastocne upustit od pouzivania pesticidov.
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Praktickeé vysledky. Vplyv 0zonu na urodu jacmena

MozZnost Uroda, t/ha  Priemernd | Zisk z drody Uroda, t/ha
dokoncovania uroda
t/ha t/ha % 24
Kontrola 2,27 -3,49 2,%) 0 0 3,3
Standard 2,55 -3,64 3,01 0,11 3,8 3,2
Ozonizdcia 2,6 4,02 34 0,5 17,3 3'1
3
2,9
*  Kontrola - semenad jacmena bez oSetrenia.
- Standard - osivo jaémefia odrody "Zvershchennia" oSetrené fungicidom 28
VITAVAX 200FF. 2,7
*  Vysledok: Osetrenie semien pred vysevom o0zdnom zabezpecilo stabilnu 26
aktivdaciu semendcikov a dalsie urychlenie vyvoja rastlin. JaCmen, ktory vyradstol Kontrola ~ Standard  Ozonizicia

z ozonizovanych semien, mal vyznamné vyhody oproti jacmenu, ktory vyrdstol
zo semien oSetrenych fungicidmi.
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Prakticke vysledky. Vplyv 0zonu na urodu semien
ozimneho tritikale

Moznost Osiata | Uroda | Uroda Dodatoény zisk, EUR

dokoncovania z:)cha, frutto, t/ha | % 7 celého na 1 ha Urod a, t/ha
ndmestia

Standard 8,5 28,48 3,35 100 0 0 6

Ozonizdcia 85 48,2 5,67 169 5808,8 683,4 5

- Standardom je osivo ozimného tritikale Amphidiploid 52,
superelit, oSetrené Granivitom.

«  Vysledok: Zvysenie vynosov o 69 %;Dodatocny zisk z 1 ha - 2
683,4 USD/ha.Prdce sa vykondvali v spoloc¢nosti JSC
"Novopokrovka", okres Chuguev, Charkovskad oblast.

Standard Ozonizécia
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Prakticke vysledky. Vplyv 0zonu na semena psenice jarnej

Moznosti o Zisk Naklady Dodatocny zisk,
oSetreniapred = 8 | & na S o EUR
vysevom S D < | OSetrenie > o S Uroda, t/ha
Q (8 S : S o T B
S 3 S ~8 _ osiva, S § 5§ < 2,7
3 5 S x£3% R SR RT3
= S S € 2,6
Y7 = ’
¥
Standard 83 236 0 0 53 32104 0 0 25
Ozonizdcia 92 263 027 114 3 35585 398 113,8
Kombinované 93 266 030 12,7 30 35677 410 @ 117,2 24
spracovanie 53
Referencia - osivo pSenice jarnej odrody Kharkivska 27 osetrené fungicidom "Vitavax 200FF".
Kombinované osetrenie semien sa vykonalo ozonizdciou semien vopred oSetrenych polovicnou 2,2 ‘
ddvkou fungicidu "Vitavax 200FF". Vlysledok: dodatocny zisk - 113,8 EUR/ha. 67§b ‘ ‘7}(-}@ (50\
"(_}"b(\ O/\,OQ\'\' LY

Prdca bola vykonand v Statnom podniku "Elite" Institute of Plant Industry pomenovany po V..
Yuriev
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Ekonomickeé ukazovatele

Z udajov v tabulkdch vyplyva, Ze ozonizdcia osiva pred sejbou prindsa
zvysenie urody:jaCmen:

* v porovnani s kontrolou o0 17,3 % (alebo 0,5 t/ha);

* v porovnani so standardom o 13 % (alebo 0,39 t/ha);

* ozimného tritikale (v porovnani so standardom) - o0 69 % (alebo 2,32 t/ha);
psenice jarnej (v porovnani so standardom) - 0 11,4 % (alebo 0,3 t/ha).

To poukazuje na vysoku ucinnost ozonizdcie semien pred sejbou v porovnani s
metddou ich leptania pesticidmi.
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Ekonomicka uskutocnitelnost

Ndklady spojené s ozonizdciou urcuju najmé ndklady na spotrebovanu
elektricku energiu, ktoré predstavuju 5 kWh/t oSetrenych semien.

Celkoveé specifické ndklady spojené s osetrenim osiva psenice jarnej:

* pred sejbou supri tradi¢nej technoldgii upravy (Standard) - 6,4 EUR/t;

* sozonizdciou - 0,33 EUR/t;

* pri kombinovanom oSetreni (0zén + 1/2 davky obvdézu) - 3,23 EUR/t.
Ozonizdcia osiva umoznila zvysit zisk z 1 ha o 113,8 EUR, ¢o je o nieco (o 3,4
EUR) menej ako pri ich kombinovanom oSetreni, ale je moZné uplne upustit
od pouZivania toxickych pripravkov.

Tieto udaje poukazuju na vysoku ekonomicku ucinnost ozonizdcie pri
osetrovani semien obilnin pred sejbou.
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Technologické riesenia

Na realizdciu technoldgie ozonizdcie semien nasa spolocnost vyvinula bubnové zariadenia radu BOZON X (patent
Ukrajiny ¢. 73663 z 10.10.2012).

Jednotky série BOZON X moZu pracovat v dvoch rezimoch:

*  Spésob A - ozonizdcia osiva pred vysevom (aktivdcia a dezinfekcia);

*  Spbsob B - dezinfekcia infikovaného obilia, suchych krmiv a inych rastlinnych surovin.

Skrutkovy nakladac SN-
110-2500 nzh

Stroj na osetrenie
osiva ozénom
N4 g BOZON X-1750

,ﬁ.‘_

el
s s
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Sposoby spracovania. Sposob A. Osetrenie pred
vysevom

V rezime A sa predsejbovd uprava osiva vykondva pomocou ozonu a ultrafialového Ziarenia. Ozon zabezpecuje
ekologické "leptanie"” semien a UV Ziarenie v nich stimuluje rastové procesy (fotoaktivdcia semien).

V désledku takéhoto oSetrenia sa v doésledku intenzivneho rozvoja koreriového systému zvysuje odolnost rastlin voci
nepriaznivym klimatickym faktorom, ¢o vedie k vyraznému zvyseniu vynosov plodin.

Konstrukcia zariadenia poskytuje mozZnost priddavania minerdlnych hnojiv, mikro- a nanohnojiv, fungicidov atd. k
osetrovanym semendam (kombinovany reZzim oSetrovania), ¢o zvysuje technologické moznosti zariadenia (napriklad 2-
ndsobne zniZuje mnoZstvo pesticidov) a pozitivne ovplyvriuje urodu.
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Sposoby spracovania. Sposob B. Dezinfekcia

* ReZim B je urceny na dezinfekciu osiva napadnutého r6znymi chorobami, dezinfekciu obilia, suchych krmiv a inych
rastlinnych surovin.

* V tomto rezime dochddza k dezinfekcii kombinovanym pésobenim ozdnu a UV Ziarenia. Ozon generovany
jednotkou, ktory prenika do pdrov zrna, ucinne ni¢i mikroorganizmy, ktoré sa nachddzaju na jeho povrchu alebo
pod plastom (vrdtane napr: Ustilago tritici, Ustilago ruda, Tilletia caries, Fusarium, Bipolaris, Helminthosporium
solani, Colletotrichum coccodes, Rhizoctonia solani, Septoria spp.).

* UV Ziarenie zvysuje dezinfekcny ucinok ozdnu, vytvdra z neho a vzduchu aktivne radikdly peroxidovej skupiny: OH,
OH2, H202, O atd., ktoré interaguju s mikroorganizmami a zabezpecuju ich smrt, ako aj niCia (neutralizuju)
produkty ich Zivotnej aktivity - r6zne toxiny a mykotoxiny.

*  Pri tomto spbsobe osetrenia sa zabezpeci dezodorizacia dezinfikovaného vyrobku, t. j. odstrania sa Specifické pachy
(pachy hniloby, plesni atd.).
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Strukturdlne prevedenie

*  Systém pozostdva z dezinfekcnej komory so zabudovanym zdrojom UV Ziarenia, ozondtora, ramu a riadiacej skrine.
*  Okrem toho méze byt systém vybaveny snekovymi nakladacmi (na nakladanie a vykladanie spracovaného produktu).

Vzhlad systému BOZON X-250: 1 dezinfekcnd komora,
2 - elektricky pohon dezinfekénej komory, 3 - ram, 4 -
zdsobnik, 5 - generdtor ozdénu, 6 - napdjanie
generdtora ozonu, 7 - riadiaca skrifia, 8 - zdroj UV
Ziarenia.

2115

2190 1m0

B0
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Princip fungovania

* Spracovdvany vyrobok sa do dezinfekcnej komory vklada rucne alebo
pomocou zavitovkového nakladaca.
*  Po naplneni (na vopred stanovenu uroven) sa zariadenie zapne a dezinfekcna
komora sa zacne otdcat.
*  V dezinfekénej komore sa doddva ozon, ktory zabezpecuje potrebné osetrenie
vyrobku.
* UV Ziarenie vyZarované zabudovanym zdrojom:
* vrezZime A zabezpecuje fotoaktivdciu semien;
* vrezime B zvysuje dezinfekcny ucinok ozonu.
= Trvanie reZimov nastavuje zabudovany automaticky riadiaci systém a je:
* vrezimeA-10... 15 minut;
* vrezimeB-45... 90 minut.
* Na konci procesu osetrenia sa otacanie dezinfekcnej komory zastavi a osetreny
vyrobok sa vylozi.Potom sa proces spracovania opakuje.
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Technicky parameter

Parameter pre Jednot- | X-500 X-750 X-1250 X-1750 X-2500
model ka
Objem nakladu | dm3 125 190 315 435 625
Produktivita kglh

. 400 600 1000 1400 2000
(spbsob A)
Produktivita kg/h

. 100 150 250 350 500
(spbsob B)

Vykon kW 0,6 0,75 1,35 1,5 2,0
Trvanie cyklu 0,45 ...
_ h 045..1,5 045..1,5 045..15 ' 045..1,5

spracovania 1,5
Rozmery m 2,0x1,3x2,1 2,5x1,5x2,1 3,4x1,5x2,3 @ 3,4x1,8X2,5 @ 3,4x2,1X3
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Jeden ozénovy
dezinfekény pripravok
BOZON X-2500 denne
dokaze zabezpecit
predsejbové oSetrenie
osiva psSenice na poli s
vymerou 250 hektarov.

Produktivita je uvedena
pre psSenicu (objemova
hmotnost 800 kg/m3).




U&innost aplikdcie ozénovych odetrovadov osiva
radu BOZON

Indikétor Standard, Ozonizdcia, Zlepsenie ukazovatelov Zisk,

t/ha t/ha t/ha o EUR/ha
Uroda ja¢meria 2,78 3,20 0,42 15,1 117,6
Uroda séje 2,79 3,17 0,38 13,6 247,0
Uroda prosa 4,32 4,59 0,27 6,2 62,1
Uroda ozimnej 3,42 3,89 0,47 13,7 141,0
psenice

Vysledky. PredbeZnd ozonizdcia osiva zabezpecila zvysenie urody zrna 0 6,2 - 15,1 %, ¢o umoznilo ziskat
dodatocny zisk (v zavislosti od pestovanej plodiny) vo vyske 62,1 az 247 EUR/ha.
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Hlavné vyhody metody ozonizacie osiva

* Vysokd ucinnost pésobenia na mikroorganizmy Zijuce v semendch;

* Pozitivny vplyv na klicenie a kliCivost;

* Posilnenie tvorby koreriov a spotreby Zivin z p6dy;

* ZniZenie vplyvu stresovych faktorov (sucho, mrdz atd.);

* MozZnost pestovat obilniny, olejniny, melony a zeleninu bez pouZitia pesticidov;
« UpInd kompatibilita s fungicidmi a pesticidmi;

* Vysoka hospoddrnost;

* Ekologicka bezpecnost pestovanych produktov;

* Zabezpecenie zdkladnych principov ekologického polnohospoddrstva;

* Posilnenie orientdcie pestovanych produktov na vyvoz.
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Hlavné vyhody ozonovych osetrovacov osiva série
BOZON-X

» Ziskanie dodatocného zisku vo vyske 120 - 150 EUR na hektdr.

* Zarucené zvysenie urody obilnin, olejnin a zeleniny.

* Moznost ekologickej dezinfekcie "obvézu na osivo”.

« Uplné alebo &iastocné odmietnutie pouZivania jedovatych chemikdlii,

* Moznost vyuzivat zariadenie pocas celého roka.

* SplOsob A - na oSetrenie osiva pred vysevom.

* ReZim B - na dezinfekciu obilia, kimnych zmesi, suchych rastlinnych surovin.
« Ucinnost, Specifickd spotreba energie nepresahuje 10 kWh/t.

* Jednoduchost a spolahlivost prevadzky.

* Obsluzny persondl - 1 osoba.

* Ndklady na osetrenie 1 tony osiva pred sejbou nie su nepresahuje 3,5 EUR.
* Ndklady na dezinfekciu 1 tony vyrobku su menej ako 8,5 EUR.

* Doba ndvratnosti je 1 sezona.
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Bezpecnost aplikacie ozonu

PouZivanie ozdnu (reg. ¢. CAS 10028-15-6) na dezinfekciu potravin je

regulované:

« Kodex pre bezpe&nost potravin a liekov, oddiel 21CFR173.368. Urad pre
kontrolu potravin a liecCiv (FDA).

* Metodické odporucania na pouZivanie o0zonu ako dezinfek¢ného
prostriedku, (Ministerstvo potravindrskeho priemyslu ZSSR, 1976).

* Ministerstvo zdravotnictva Ruskej federdcie zaradilo 0zon od roku 1998
do zoznamu dezinfekénych prostriedkov (reg. ¢. 0039 - 98/21)
povolenych na pouZitie v medicine, potravindrskom priemysle,
polnohospoddrstve a komundlnych sluzbdch.

Ozon je dnes najlacnejsim a ekologicky najbezpecnejsim dezinfek¢nym

prostriedkom.
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ECOTECH-SLOVAKIA, 05901, Spisska Bela, L. Mednanskeho, 24,059 01
http://ecotechsk.com, +421 915 877 756

DAKUJEME ZA POZORNOST,
KTORU STE VENOVALI
TEJTO PREZENTACII

Na tejto prezentacii sa
podielali:

konatel spolo¢nosti
Peter Tetemonte,

a Akademik Akadémie
inZinierstva Ukrajiny
Sergej N. Saljapin

TO CO ROBIME DNES, MENI NASU BUDUCNOST
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